Klimavariabilität im tropischen Pazifik by Dürkop, Anke
 	








  !  
"!  # $ 
 %& '!!(   )




        
 
  !!"  #""$ %& '()*  ) 
  

 +  +	 	& , 	
  -.
 /  0++ 
  
)-. /  
    )
    	& 1 -.  
  0++ 
 )+ ) )& 
  % + (/    
)
-.  )  

 
    
 





  3 
   )4*
& 5  6)++
  
)-.     ) -.   0++ 
   7
+ (	& , 3   
++  7















#& - .8 
 9 .8 & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & :






% => & & & & & & & & & & & & & & & & & & &  :
<&#  
 & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &  !
<&< ?+ 
 '% & & & & & & & & & & & & & & & & & & ##
  
$& -.)
+% & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & #:
$& & @+ & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & #:
$& &#   & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & <"
$&# 1% & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & < 





   
  !!"  #""$ & & & & & & & & & & & & < 






+   
  !! 
#""# & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & <B





   





  	* 2)* & & & & & & & & & & & <!
:& & 0
  !!"  * #""$ =  7
+> & & & & & & <!
:& &# 0
  !!  ) #""# =  7
+> & & & & & $B
:& &< 0
  !!" 1)  !!B 
 0
  !!;  * #""$ =
 7




  !!$   #""$ & & & & & ::
 

   	 
  
	 














 + C 
 7






/    % 
 
	& '()* E 
 
 & , 
   - .8*  *  '	
+ 
 	




+ = 	/  !!">&
1 3 - .8  
   
 )
 F1 AG& D
+ 	
  +C ( 
 5 +*+/  +*H+







+  5)* ))& 5 +	7  
+ 3    -+ 	 .)+
+ /  
+)
  / *C 
)	 (  

'& -	   ) ) 0   - .8-+  
 * 
 
   ) (   &  	 ) 
  -	*
+   +C - .8 





 +  #"& 0
 

  @) 3 
+
 ( 1
 ,  2*   
 














 	 )  )   
 
=
	/  !#<>& 1 (+)  )4*






*+ 	  
 

    
 7 = 	/  !!">&
1 	+  + 0)      !B" 0  

*+ 	 * =
 > 










 )  	* 3 
 ) / 
9
 )   - .8 
 
   (









 (*  
)  	 = > 
  '
   )4*
 = @> 	 3





)   	& 1  @ 	*
 )/    )4*
   
& . -
  .)+
+ +  3 - .8  ' 9 .8&
3*  9 .8-+    )4*
 	+
(* 	 
   ()
 
)  	 




	  '8 
  
 ( 	
  )  

  +C -. 
 -.%
 +*+& 1 	 - .8 

 -.3 
 9 .8  -.' ) = 
 /  !!;>&
 -*
+(
   -	
+  - .8   +
'
 3%  

 ( =
	/  !K:>& - ++ ( 
/
 
 +/    *J
 
( 
 3   3  	& 1 3 
  
3 
 )	+ / )    )	*/  *J

 '(	 
   & 1 ?  3 +
)  IJ
 D 	 )  .*J
 @+&
1 
   





+  /   - .8-+&
1 - .8  !;#L;< (
 )/     
  -.
-+ +H 	) & 1 -.3  !;#L;< ) 
 *  )  E  ? =
  /
 !!;>& 1 	 
 % -4
 ( -. 
  
*% 
   7+/   -+ (++ 	
7/  
 +   !;" 0 
 ,
+   F
  @) G =@>& , ?  
	











 @ +& 1   )  +
   %
 ) 
  






  	/   ( ( -.
*& 1
 +7 
     F%G
=	  /  !;;M   	/  !;!>/    3
4E  3  6)++  3   ' 
& ,    	
  ?4E ( 3   (*+&
, @+ 
 )  F((4(G  (  




+& - 	  /   % (
-. */   F++G (  = !!K>& 1) 	 
	* 
 *J




1 ( ( -. 	
 
   (*& )
   :" 0 + - .8-+ 2*
+  -+
/ 
   




 + ( 	*  













+ /  -.2 )4













&     =#""<> + )
	 ( 





+   %




     
 
/ 	   1)    /  
?  @  	
/ %&  , +
) 2)* /  )  -.  
  0++ E
& 
H  
+ )  %     
+C 	&
- 
 ) )  ) (    =#""<> 
 !
  =#""$>&    2)*  /  
 #   ;   )*+ 
  C) 




* 	     (+ 1)  -./
 +	    
  1 ))& ,  






2  2)*     	
 )  -. 
 ) (& 
  @
 	   + D
 -.%
 
 /   %  
 */
* ))&
   	 
  
, *J
    	 
 .)+
+ =))& #& /
> 		* +& 1
  3 	  3 (  
 ' 
  	 ?
+ +)/ 	*  
	* 
  3   ( ,L
 +
& 1)
 )  1 ( 	  " """   @   + (
) $" & 1 @ 	 
  .+
+  /  /
  +
 
/ 	 )4*	 ( /  ++
3 / 
++&
1  )   3    ( 
+* #""/
+ ?
+   
      ( 	 :"& 1
	  




) (  	 	 
 +  IJ
&   -
 	  
 @7
+   - )&






   ++  $" ""  & 1 -






A   .* =*>   =>&
,  )	  4 9+   
  
)  
 	  (   )4*







+ #& N  	 
	 	  	   
 	
  	     
, 3 ++    9+   
  	
 )4*





 )   ) 
 7    	  1
+*
+  3& 1) 	  9
 	* 





A /   '( 
= 	/  !!">&
, ,   
+
  '( 
 +	+ .*+& ,




  )    ) =))& #& / >& A*  
IJ
  
/ ) )  9
 









  )*++ (  
 & +  9


 ) ,/  *  )  & -  H   

   F
  ,EG =,/ ))& #&#>& 1 ,E  
   )	
+  1C  9

/  =P> 
 1
	 =P3>/ ( +*+  & 3  1
   ) 
 
3 
   	 +/   ,  ( 2 =(
,EP9 .8>& 1      
+*+&
,  2  , +( =- .8P+( ,E>/  






)  	 
 =))& #& >& 1
  
  )4*







  	 )+	*& 1  
     
/ 	
  
 	 +& 1 '(+) 	
  
  )4*
  & 1 	*+
)  '
*  & '
* %
))




   ()
 .*+   
/ ,
 
 ))  
 & 
    	
 ,   











 ) "#  	 = !;K> 	 	
 "# = !!#> 

& 1 	  .*+  3

  H  
 




  ?+/  .*+  -.-4
 
+/
 /  *J
 / /  9 
 ))
 ,& , 7  	
 
*+ 	 -. 
 
.*+  / 
 	   =))& #&<>& 1
* 
+ 	 -. 
  
    
 
/ 	  ) 9

  + 2 	











  )4*& . $
	  "# = !!#> 	  
  + ?+ 	

   






,  @) 
H)     
 ++ 
-+) ( 2*
+   +) Q%& 1 2+

+  Q% (
 )	  2*
+  
)
0/   9+  
+) )4








+ 2 ="#  	/  !;KM 	
 "#/  !!#>& 1 		 
	





+ #&<N *  +	%, '   % 	 
	#	 -	 
./   #$$%%%&#&&'$$0  	
 




 )+ 	 
 (
 7 	 7+ 5+  & 2   -.-+
	  - .8  !!KL!;  		 ## """  
 	 2

  Q7 ( 	 <B   D R = / #""#>  @
  

 ,  SC 
  5
+   ()
2+)  -+&
,   	+ 0 	
 +H 5 +/ 	  2*
/   
+ 
  2+)  -.* )C& 

+   !;" 0 	
  )+/  ?  @
   F3 A ? +G =3A?>/     
/ ) 







 () 1) C  
 ) 2*  -.* 	  ) 2+)
 ( -.-+& , + D 	    

 (+/  (
  % ( -. 
 *&
   	







  +H 
 (   	& 1

+7 
  %   	   + 

=F@ A








 +)    
  /   % ( -. * & -.2+
	 
     +C&  @
+  
)   1& 1 5+   %  
-.%
 )) )     
)	&
%  & = !;:> 	 &  % = !;K> 	     !;"
0 +   F, A
  G =,A >/  
 
 * 
   2+ 
 	 E
 )/   
 
 2+  -. +& 1
   ++ *
 

     ))
*& I
+  3   
 (7+ 	+
+






  *    	 (*+ 







-   !;" 0 	 
)*++ ( 	  
= !;;> 	   	 = !;!>    5
+ 4





 3/    @ 4
	&
1     3

/  
  @ 
  )4*
 
    & ,
3   )4*	 	 
  * 	  
(*   
/     -4
 
  *
) 7& 1 )  ) 
 3 *+/  9+
   
  @     / )
3 
  ++ -C 
   )4*
& ,
3  )  '
+ 	 * 
  	&
, @+ 
      4 
  
@ +H& 1 *  ) 	+   9
 ) 




A /   *
'
+    ) ++&
1 +7H (* 	  *     
&
1 )    )4*
   #K&:
◦
A 	&
3 7  9+  /    2+ 

3 











 1232 0 ' ,	  	 9 -			 Nm−2  :
,6 m  8	;# ◦C 










   * +& 1 * '
+ 	 * 

 E )  &
- )	*
+  	  3  




+    5 
	* )	+ *J
 '(	/   (




 '(	    	 	 ) 
 & @+ 
+  3	  		* 
)
 *J




   6)J

+   	    

 & -  ?)%	  3  / 	
  *J
 '(	 4/     + +&
  
)
+  4 '(	  7 ?
+ 	 
 +)& 1 4 '(	   2+ 

 	
+7    + (7+
+ 	
&
-      '(	 	 
   ?)%
	 4/ 
      	 	* +/ 
'(
 + '(	 
& 1 (  
*J
  	 (   )4
/   2*
+
  )	 7&  	 ) 
 (  
)  
)4
/   ,(
+  
  ' & 1 -.
%
    -+  + *%&
1 ) (   	 = !;!> (
/   @*
( -.   
+ 
)   )4* +&  )

 F, A
  G ( A 
 ) = !;:/  !;K>/ 
 
+
+ 1% ( -. 
 

& -   

-.%
     (   	 = !;!>  
))
+ #&$ +& 1 
  3 +  2+

  )) 	 	  & 1  -. % 
    )4*




  -.@* 
)   )4*  5  I
+
  ( 3  & '
    
   E
  / 	    
) E& 1    3   Q7	
+
 / 	     )4*
  +7H &
1       F%G   5+ )
+  -.%







5     = !!K>    5+/ 	
  ?4E  *J

 '(	      F%G 
(*+ 
  -C   ( 
* )
+	
 	 & 1 )     = !!K>    
F((4(G 	&  +
/   2+
+
 3* ?
+ 3 )	+ 











    3& 1)    

 ) -C 




    
 3 4 3&
3*  -.3 
+ 3	  		*

)  ?)%	 
 	* 	 






+& @ +     4 
'(	& 1 
  ?4E 
 ?)%	
 )  IJ
 




   
+
   )4*7
+   
)4*
 )& 1 )
/    @)   *
(  	 	 )/     3*
(+ &
1    F((4(G )	  
 F%G& @+ )  ) 
  3+
 34E   







1    F++G 	
 (  = !!K> 	

 ) 




)   )4*   

   F%G *& 1  
















  ) 	 
 













 4E ))    / 	 )
 
 + =/  !!K>&
3*  3 =P)+)  3*> 
+ 3	
 7  )4*
   
 +
+ ?)%	/ 
   	* + (

=P  > ( 3* &  -  3





4   
   )4*
   
)& 1   ' + 




	* + & 1 *J

3* 	 F
+G/   (  	/ )  
  +/ 
   * 3  = / #""<>&






+&     =#"""> )  
%      ++/  (  + 
 - .8-+ 
  3* 
& - 	*  -
.8-+ +   )  3*  IJ
*&
- ++ ,E  *J
 3*     +
3	(
 =332> ))  #"
◦














 <9 9%	 =  :  -->  
  
  
	 )   (  3/  .+
+   
 
 )4*
& 1 C     (
 = !!K> 
  6)++ (  - .8 
  9 .8-+&
1   ))














/     ))
+ #&: 
  '&
.)   ))   E   2   /
 	  
 & 1
 +7 





1 ( ( -.  	+ (& % (
)






 ( 3 
 ' )  Q
)  
2+ ( -.-+ 
 	   

&
 D   ,+
*  '   = !!;> 
  
* 2)* 	 




   3	











+  	/ 
  
   => 
  = > 
&
 %(  2  ( -5%/ ) 
	
+      3 
 =(/ #"" >&
   -5% 	 
 2  2)   5/
  	 





& 97   -+	)  '(E  5/
 *   *
  
  2)*  ) ?+
 2 =)  / #""#>& ,  ) + D 





) 	& ,  D 	  ?+% ))/








%  /  F5G )  
 F (t)  t = 1, ..., N 
 ) 
  -5%   





 ) 	  + 9*+ w/   F5*+G )
	&  -+)   *   	/   

  & 3 )  ( -5% 	 
*
 '(E 
  1E )&    ) 
1E F =@& <& > 	  () 







  w -&  	 
  +/  l = 0 & Δ  
	/   @7H  ()
+& 1 F5*+G w 
   
 ( L 
 Δ& , 5+ + Δ = 1 
  w = L&
5  -  +     +  F (t + 0) 
t = 1, ..., L + 1 
	& )  
   F (N − L + l)  t = N − L  
7+ ()




F (1) F (2) · · · F (N − L)
F (2) F (3) · · · F (N − L + 1)

















1  E  @& <& ) 
   R(i)  i = 1, ..., L + 1& .
 	 
F()G '(E CFF  1E 3 +)/ 	) @& <&#
  ++ N
CFF = F ∗ FT =<&#>
1  
  1E    R(i) 
  
 E    R(i) +) * '( 	  +
 F (t) 
  7+ () 
& CFF 
% 
   7

/   3 +  1+




〈R(1) R(1)〉 〈R(1) R(2)〉 · · · 〈R(1) R(L + l)〉













〈R(L + 1) R(1)〉 〈R(L + 1) R(2)〉 · · · 〈R(L + 1) R(L + l)〉
⎞
⎟⎟⎟⎠ =<&<>
Q) )  Q
+  2  5/ 	 
  
() 
 )& 1 	 1+ ) 
'(  
   ( () 
/
) 
	4.5. - 6 7 %
  1+  '(  





 	 	 )  *
 -5%  -+	)   E
CFF 
 1+
+ +7 =@& <&$>&
CFF ∗ E = E ∗Λ =<&$>
CFF 	     Λ 
 E +& Λ  1+E   -+
	 λk 




λ1 0 · · · 0
0 λ2 · · · 0

















1 -+	  Λ   ) ?+  λ1 > λ2 > . . . > λL+1




k  -+	/ *  
+   /   %  . +)& 1  + 
+






0 · · · EK0
E11 E
2
1 · · · EK1
E12 E
2



















1  E E * 	  -+( Ekl  '(E CFF
  
+  -+	 λk/       
 /   	   	   )  
 K   
K  & 0 -+(   9*+ L + 1&
,  1E F /    -+	 ( CFF ( & 1
)
/   λk +7H  + .
 & 6)	  
 
 K -+	 λk  k = 1, ..., K 
+ .
& - 7 
 ) (
-5  ) 	/ 	 -+	 
+ .




 1 L + 1 × K& 1 -+(  E  F
G 
 	
) -5  -5 =-5> +&
1 k Q
/  
  A =A> +/  +
+) 
   Ak(t)/ 	  
   +
F (t+ l) 
  -+( Ekl * =@& <&K>& 1  A   -5 (
)
 / 	  






F (t + l) Ekl  t = 1, ..., N − L =<&K>
,  E)	 *      -+( 
  
+N
A = FT ∗ E , =<&;>
	) A  1 N−L×K  
  A  A 	 +




 7  +    + 
 	& 1    +	 
  '  -5& 1)
  A + 2  + F (t + l)&
5  
    K A )
 /   +  

   + F  =(	  /  !!#>&
0 (   +     (

 + -+	    E Λ 
& 1   	 -+
	 ()
 -5 =A> ) *  

 	 
 π/2 ()& 1  7   







=Ak(t), Ak+1(t)>  	 =(/ #"" >& 
+
  -+ 
 7+/   +
*




 & , @+ 
 
% 
)    I
+  
    =*
	  '*		/  !!:>&
) 
. 
0 -+	 λk   
  2  5/  





∗ 100 [%] =<&!>
   -5 
  A    + 

& 1 ?
 '  
 ?
 A
=?A>/   *+      k 
 k + 1 
 2 
+ / 	 )N
RCk,k+1l (t) = E
k
l A
k(t) + Ek+1l A
k+1(t) =<& ">

   ?A     k = 1, ..., K 




)     3  F5*+G w& - + / 
 *+   +	* F5*+G  
+7 	& 3 w 

 /   +)  
47
+ )) Q7	 => 
  ()& , @+ 




+> )   /  
  
+
Q7	 + / 
 

+  Q7	  (
 '  )) 5J
& .	 %  
+    =
1
5




    2  & 1 .
 
 )  %  & 1 1E F
* )     






* 7 5 (
 +7H  ) 
 % 	&
       -	-5% =--5> *
=(/ #"" M * 	  &#	/  !!!>&  %

     	









1 -+(/   
  1+
+  '(E










+	 -5 =-5> 
  Q
 A






+ ( L () 
  

 '(E   1 (L+1) ∗M × (L+1) ∗M & 1  
  )  % +H 1* @ +& 1   )*
  
 1*  ( 	+ *
 5+&
D    

/ 	 
*  1E F =@& <&  > /
  @+ 
  
   Fm(t) ( m = 1, ...,M (
  
  5 
  () 

)& F   1 (L + 1) ∗M × (N − L)& 1 '(E CFF
	  @& <&< ) 
 *  '( 	  7+









F1(1) F1(2) · · · F1(N − L)













FM(1) FM(2) · · · FM(N − L)
F1(2) F1(3) · · · F1(N − L + 1)


























F1(L + 1) F1(L + 2) · · · F1(N)

















1 -+	)  F()G '(E CFF 	 	 )
 +
*
%  @& <&$ +7& 1 -+	 λk 	 
) ?+  
  
+7+ -+( Ekm,l 








1,0 · · · EK1,0
E12,0 E
2
2,0 · · · EK2,0
· · · · · · · · · · · ·
E1M,0 E
2
M,0 · · · EKM,0
E11,1 E
2
1,1 · · · EK1,1
E12,1 E
2
2,1 · · · EK2,1
· · · · · · · · · · · ·
E1M,1 E
2
M,1 · · · EKM,1
E11,2 E
2
1,2 · · · EK1,2
E12,2 E
2
2,2 · · · EK2,2
· · · · · · · · · · · ·
E1M,2 E
2















1,L · · · EK1,L
E12,L E
2
2,L · · · EK2,L
· · · · · · · · · · · ·
E1M,L E
2










+  m = 1, ...,M (  






Fm(t + l) E
k
m,l =<& <>
@ +   ?
 ' =?A>/  + 
 =@& <& ">
) 	N








l (t) =<& $>
    
 *     m  
  	
  
/ +   *
 	  
&
')  ( 2)  
     
/
  




  	 
 !		
1 1
+ (  	 -. +/ 	 )  ' #& *

/  
  ,E& ,    )
+  -	
+
(  +7H/ 	 
    3/ 
   
& 
  @
 	  ?+% 
+& 1  
?+%  / 
+ 	      2
)  5  5
 ) 
 &  /  + 

	   -) )/ 	 )     /   
@  ?++
+ =@& <& :>/ +&
y = α + β x =<& :>
y &&&    , ?6	'
x &&&   , >
α, β &&&   8  ,	  	9




+ 	  δi  i = 1, ..., n )& 1 *   )+
 ) N
yi = α + β xi + δi =<& B>












(yi − α − βxi)2 =<& K>
1 *	 *  
  .
   )
+ (
=@& <& K>  α 
































1 -+)  ?+   +* ?++N
y = αˆ + βˆx =<&#">
1 
    + 3 N
yˆi = αˆ + βˆxi  i = 1, ..., n =<&# >
1 )	
+ (   	 yi 	    ρi )N
ρi = yi − yˆi = yi − αˆ − βˆxi =<&##>
- 2) y  
  ) 
  2) x * 	/  +7H 
+  ' r 	 ) 2) & - '  
*   
+ )
+	   6)
+
	  2) x 











	) σxy  '( 	 x 
 y & σx 
 σy   )	

+ ( x 
 y& -   2)* ( y  
  ?+ 





1 @7H r˜2 +)     2 ( y /  
 ' ( x
* 	& ,  r˜ = ±1 +  
 
  @ 
 







1  (	 
 %    ( ( 

  F   %G = >  
& 1      F  @) G
=@>/    	   F3 A
? +G =3A?> (  !;: !!$ 
+ 	
& ,  +
D 	    -.)
+% )
    




2 +  @ 	  2*  % /
   -.%






   -.
+ 	 )  E =   /  !!;>&

+  @+ 	N
   )
+    




 	  = /
0> 2+ +C 	 7 
 	 %  
  2+) )/
   D

+   7+/  + *
% 
 / 
  2+)  2)* 
 









   	 Q+









1 .	+  () )
+% 	
    

+  @ 
 +   !;" 0 
/   -
.8  !;#L;< 





  /  !!;> 
 	 ) 
 (  Q 	 (+
+  
+ 	&    -+ 	
 
/ 	 	+
-   )
+/  2* 
  2+ &
1 @  
 )
+%     
 
N
   , 
 '+	 8		# 
   1) 8	;#  A 
   F2
 )(+  =2> U) %+
=U> +G - 8	;#   ;
 




     ( (      ;%




 '+	   	
 
 +7H   
?  F.  
 -EG =.?U> & 




 - .8 + 	 
   !K#/  !KB 
  !;#L;<& 1 
)
 
( .	 )  	










 +/    +  
IJ




+& 1   	   )/  
  FG  
  1   	&
+ 
))
+ $&#N :+8		9  9B,  
   122C 
<(.=!
3	 +)  	 K """ C 





  C 	 (   @)  Q
C





    F3 3
3G =333>&
-   2      ?  @

 U1& 1 U   F3+	G/  (  C 

 3 + 	 
 ) )   @	+ 














+& 1 2   








+ )   










+    ( (  +
 * D $& &#&
) '(.!	- 
))
+ $&<N  	 




0 -  @	  2/   @+

 +
 + &  -  @1 	
   1 
-     5 )+&
1 )
+% H 
   , 
 
  =))& $& >& 3*  @1    @) 









    & 1 	  1
* + 























 %G> ( F
  -( 9)%G = -9> 	&    Q
)
  +   
 	
  /   ) 
 














*  9 	 
 *+/ 	7







& , @+ 
 	 1/  5
 C / )	   -+)   -9 F 

?+ 5G = ?5>  (+& 1 + 
 3 
1 +  -9   FA(   1 G
=A1>'+ )&
5 	  	
 














3/   "
◦




G =1A>& 1 
  
   
5J
()
+ )  ?4E ( 	  )	+ )&
,  	 )  	)/   ( 1A 
+

 4& 0  9
 	  
 
  ?
  + 
 1A/ +	  





 +	+ )  3*




+& 3*  @1 	






+&  ) 	  )  )	* + 1A











3  Q  1 (  7
+ )++& 1
)	* + 1A 	
 
   0 
 	   

	* + 1A +&
.  -  @1  !!$ 	
    
 *
+   FA 2)%  )%G =A9,2?>
+/  F@)  )(+ %G =@> 
  F@)
A )(+ %G =@A> +& 1 D'+ 

 !!K  9+




    V 

L?,. & 1 	 (  B:
o
- ++   	














  1 (  
  
+  













 @7H  + 
	
  1    












0++ (  ? *   & 1( 
 
   )	
+   +)  .
+& *

+  1) + 	   ?  

  & , 5+ 	 
*  ))
+ 
  1 ++&

    
◦
  !  "

















J !	6 !   8	;#
  : 
  
 " &" & !!"  < &"<&#""$    

& 1  
  
 )  % + 






3 =))& $&#>& 1    ?   
 
 Q(7+  ))
+ $&$ +& 1 1   
=!:
◦
3>  )   
  !!" !!<   
  

++++ )& 1  3   - ms−1/ 	) +(
=(> 3 		* =	*> + & 1   #"
◦
A ,
  m 
   )4*
  ◦A ++)&
1  3  ))
+ $&$ 	  (  
	 
   		* + + 
& 
 + 
 !!" 0/  !!KL!; 
 #""#L"</  
 -.3/ *   (
* 3	  3 )  & 3* 
-.'   - .8  !!KL!; +   E
  
 	 	  3  (  -+&     - .8
#""#L"<     E




+ $&:N % +& K&K  67 +
+  
 ,*  3	 	 	   (
)& 1 .+
+  , / 	 )  ' #& ))/ (
3 )*++& 3*  -.'/ 
  -   !!" 0
/   #"
◦
A ,     )4*& 1 3
@*   
   ()
 @ + 
))
+ $&$  +
 	& 1  )4*
   	
 0++  7 
  * 5 
&
3*  -.3  -E   )4*

 
+    ++ , +
 
 & ,+
+ /    )4*   
  (  - .8
 !!KL!; 	*       -+ 	&
1 





 *  )   ))
+ $&: *& 1+
     / 	) ( 3 +)
 







& 1 ( 	  +(   ,
 	  	* + + 
& 1  
 
))





 ) 	*  + 
  




 	     3   0
- .8
 !!KL!;  	* + + 
 
   ( &
-
+ )    -.3 
 +   !!"
0/  0
- .8  !!KL!; 	  
 +/ 	+ 

+*+ - .8 #""#L"<& '  ( 
   0

- .8 
/ 	)   !!; )+ 9 .8    ,*
 
 ) 	 0 & +  ' 	  

*+ 	    =D3.1/ ,/ > *
& 1
, *  
	7)
+ )   *J
 
 
   
  ) 	 +( & 1







 )   ) 




   + ++
 9

 )   (*&
,     -.%
  * '	
+ 
 	
* & 2)* E ) 
  & ,
 /    ))
+ $&: 




 	 0 
  / )	  0++ )  

+   (  ? 
) 	
& 1
 +)  
'+  )N
  3 2)*  E  *J
   
)  -.  
  0++W
  3   *
 

      +  
 
W
  3 % -*
+ +)     W
D 
   -4
  0
- .8  !!KL!; 
  
%+)    
 / 	
   " &" & !!"  < &"<&#""$
 	 ) 
/ " &" & !!"  < & #& !!B 
 " &"K& !!;  < &"<&#""$&
1 Q(7+  ?  ) )   
+  
      ))
+ $&B +&   %
     	
   F5*+G w = 48 +	*& 
F5*+G  ) + 	 = ))
+>/  ) 

 	  -+)&
 
))




J !	6 !   8	;#   : 
 9 8		A ?J 

    
◦
  ! "#$
%!&   )	 ' 
  ((  
D     
        ) 
 
 7/ 	





& 5  
 " &"B& !!  <"&"!&#""# 	






    7
+ + 
IJ
  (  (  B:
◦
- )   "
◦
3 
+ =))& $&#>& 1 	
 %  

 )  -4





 +)& 1    ?
 	 1   ))
+ $&K +& 1 
*+






   D $&#& *




+ $&;N % +& K&4  67 +
	
 








+  1    7

+ ( "  :"  + 
   
   &
1    ?  ))
+ $&K 
    ))
+
$&; 	   ,  1A1 )  $"
o
3   

)  !!:  )  !!B 
& ,   	
/ 	 ) 
D $& &# 
 ))/ )	* + 1A )
& 1
  D   +) 1&












  	 +  IJ
  +*
+   		* +& 1)    1
+/  
IJ
 D =-DA> )& 1 -DA 7 )  
 	*/ 
  3.+
+  )    
&
1   7
+ 	   ))
+ $&K 
 $&;  
+ 

  )  ?
+*
+ 
& 2  0
- .8
 !!KL!;   )4*7
+ 		* 
   -+ 
	* +& + 
   !!; )+ ' (*  
	& 1




  	  ) 
  ,*  -DA 
&  

-DA (+     )    (  ;<B& 1  1
 )  ) :"  + 	
/   -4
  	*
+ -DA 
  1 
&  7   3
   ))
+
$&K 
 $&; 	 		* + 3 




3*  -.3  !!KL!; =))& $&;>    -4
 
3 
    7
+&   ) 	   3

















*    
◦
  !  "
#$%!& '    ((
  

  ?+ 
 '% 	 / *
  
   )
  IJ
     '()* 
 & 5 
% 	










3   
 " &";& !!$  < &":&#""$
+
& 1 (	 1*  ( 
+   
 





(    +7
, )& 1
      ?
 '











 	& H +    
+  ?

'      )4*
& 1  
   ,& 1 ?+ 
 ' 	
 
	  1*   





,  + D 	  -+)    ) 
+
 % )) 
 &   /  %  
   IJ
       
+&
1 -+)  ?+ 














+ , (( $ 
 -!  .)	/






  ? 
  
+& 1 D
	  ? 
   + /   ? 
0++ & 1 +   
   -+) 	&
1 -+	      
 ?   ))
+
:& +&   	  ( -+	 
& 
    
 
  
  -+	 +7
-5 & -E   / 	  -5 *
  
 
  () ='& <>& 1 -. 
	  ) -+	 =))& :& > 
   -+	 +
& 1 	 -+	  -+	
  ? =))& :& /
> )  0++ =F
 %G/ A>& 1  -+	 
? =))& :& / > 































+ :& N %	#,  8  + 67  ? . 122 89 K
 + ,	   G 	 
:& / > +)  +   	& 1 	 -+
 -.%
 	  0++ 
 
     *
 (  ) 	 0& - 	  5+  
)-. 





*  A  2+ 
     
 	 -+	*+
()&




-+	 +7 -5 = ))&> 
 A =))& :&#> 

='& <>& 1     
   ( -+	 





    ) 





  ?A  ? 
   *   

 A/ ) 	  5+   + 
 0
  !!" 
 * #""$ 
  ))
+  ? ++&
1 
      +7 Q

=A>   ))
+ :&# +& - 
+ )  (* 
   *   Q  -  A = >
C&   ( +H 





+) 7/ )  
)-.  
)*++ ( -.  E&
1 -.  	  
  !!"   !!<  ++ (* 
 =))&
:&#>& 2  !!< ) 
 0
- .8  !!KL!;    (* 
-.  
 
 (+  	    - .8-+&
1 
)-.  	  * 
  (* 
  
  0




+/   




























































+ :&#N F#,# J	   7 +8  8  + 
G 67  ? . 122 89 K
E& , @+ 
 -.  +  
)-.  ) 

 * (* 	  !!" 
  !!<& 1 7  ,  /
  
)-.   




 (  )4
 	&
'(.
    	
  -. /    	 (

  0 





+ :&<& 3 )  D $&#& */ +) 

  -.& 1 -+) =))& :&<> 	 
 +
  !!" 0 
   	/ ) + -.3
&  )
  E +   0
- .8  !!KL!; 
 

 + -.'& 1 - .8 #""#L"<   2+ 
 
 -.-+ 









  C/ 
 ))
+ :&<  
  F%G ( 	   = !;;> 	  
))
+ #&$ (   	 = !;!>& , 2+ 
   (
  	 = !;!>   	* + +  
 ))
+ :&< 
C*+&   ))




A ,     	*+&
5   )4*
     C/  	
+ 7 )  3 + 	&
1 -.%
 	 
    
 ))
+ :&< *& -
(    #"
◦
A ,/    )  
*/ )  )+    !!: ( 3   
&
,   *J





/     * 
+*+ &
1 2
+       +7H -C 
 
 )4*
/       ++  )&
1 
)  	 	*  ) 
  3 )) 
 	* & -   ( & , @+










  (    
+
  !!B 3	
 3 &     E
/ 	   
  +7H / 
   3
 )+	* 
='& #&#>& 1 3	 
+      F%
G  		* )	+  ?)%	 
  	*





=))& :&<> +    +  +(  
 
+  (  	& 1 	* 	
'(	 (




	   (*&  (+  
   .
*  !!K  #"
◦
A ,   
 #:  <" 

 
    E & 
 +  	  
	* 
) ?)%	 ) -  3   
'(	 4& , 3 	   ) 
 
F(7+G  +  4 '(	 	 +)&
   
	7)
+ +  )   )4*






+   (*& , 3
    )4* 	+  1

+  *+ 
))   	+ )   & @+  

















+    5 (  	* )	+
 '(	 )	& 3    / 	 )
 3   








  ?4E ( 	
+ ?)%	  3




 )4*   
 
  )	*




1 	   ?      0++
=))& :&$>& , 5+ 	  







,   *  	 )+ 
   2+
+




+ :&$N .	 GJ	 NLC  G 67 . 122 89 K0 ,
>9 1=&3M
* 5/ 	   ,A   .*  IJ
 )/
	*    )& 1 ()
 	*   *J

 
)  	 
   7
+   )4* )&
1  	    ( 		* + 3 )&
   + I
+  3 & I  
 
  / 	   +7& ,  )	






-   0++  )  
  3 +)
 7
+&  ( 	 3   / 	   
)4*
 
& )  / 	  ,A  	  .




 	& 1  )4*
    )

  * 
 3 	  )& 1 D
	  A 
  -.  ) C) /   












+ :&:N   8 GJ	 4L3  G 67 . 122 89 K0
, >9 3&KM
  =))& :&$>& , @+ 
 )   3 )
-.   3 )  




   
 =))& :&<>& 5   
+   ,(
+  0++ ) 	  !!;/ 
    	
2
 +++ 	& 1 
 D 	 )  
+   ++& '    Q%
( ' = !! > +   )4*
 
  
3   0++  3/ 	*    -. 
  .*
+   
  3* 	* 	&
.'(.
    	
  
)-.  & 1  
  ))
+ :&: + 
   ) 

/   -.
   * & 1 










+  -.  
  
)-.  =))& :&</ :&:>/
 /   ) )   
  .+
+   *&
 
)-.  =))& :&:>   C)  2+ 
 -. 
 * )  %
  5& 1
 +)   5+/ 	 ?
  ( (   	 3     & 1
5+ 	  	
  D :& &# )& 
*   7+
 /  +
+    7




3	  3 
 '(	 









& 1  3  	 ) -.%
 
 E
 +    )4*
& 1 + +

/ 	   
 =3
> )	*&
) 	  ' *  -.  
 F(7+G










 )4*   
  & ,   3 (





* (*  
  	 +
) '(	  '& 1  C/ 
  ?4E 
3  '(	    * 3
  
)-.  & - E )   	  

  
)-. /    #"
◦
A ,  2+ 
 -. 
* (& 1  






+ , ((  .&"  -  .)	/
, 5+ 	  -+)  
    7
+ 

+	   ))&    %  

 	/ ) 










   ?  -. /  0++

  





 	 	  D
 :& &  ))
+  ?A  ? ++& D  )
+
 2) ) 
 (











+ :&BN   8 GJ	 1L  , >9 N&M0  :/




1 -.    ))





 +  

 D  2+ 
 ))
+ :&<& 1 3 
 + 
 !!" 0   ))
+ :&B =)> 	+  
+*+   ))
+
:&<&




   	* =		*> + 7
+& , 3
 	   7
+ ( 3 +) 
  
 
) .()  !!B    	* +& @+ 
 
 3	 '(	 
  ?)%	& 1
'(	 )  	* 
 





   ?   ) -.
  	  
/ 	   ))
+  -5  =))& :&B/







   2+
+     
  
 1




=		*> + & 1  1
+ +  
 		* =	*> + 7
+  =))& :&B>&
	   3  3  
   1
+
  + 
   ))
+ :&B + 3D
  7
+  *J
  )& ,  	 
 7
+   




 -.      7
+ C)  
+
 ?/   + +  3 





+   
+ 1
+
& 1   ) -. @+& 1 
*+ 	





7     F%G * 	& 5 
 )
+ 	    
 D :& & (	&
>		 6 ?7
1 	   ?      A =))& :&K/
)>& , 3 +    + 

 	  ))
+
:&$& 1 3	




+    7
+ * 	&
1  2+
+  ,A   * 5 
 
)	*
+  	  IJ









+ :&KN  .	 GJ	 KLN  , >9 1C&M0  :/ K
  G(	 67 . 1221   # 
0 	






)  	& ,    
	 3 
 .+
+   +7/    
  ) (+& 1 + ) A )  @+

 -.  () 
 3 =))& :&K/ 
>& ,+ 
3	     	* + )4*
7
+ /  	* 3    ( 
  

 (  & 1 * 
 3 	 
  2+
+  ,A  . )& 1 (*
   
   ()
 
)  	&
1 F'G )  0++ 	 	*  *
5 & 1   7
+    







1      
)-.  =))& :&;>& -) 	 )









&   
*  ))
+  -5 K =))&
:&;/ 




+ )*+& 1   7
+  ))
+
:&; + )  2+ 
 -.  =))& :&B>  	* +
+/   		* +  0++ =))& :&K>&
3      ++   =))& :&;/ 
>/
 	* + =(> )4*7
+ & 1 7
+
( 	 3    
 (+   +( 
& 1 	 	*  




)-.  3/   *




  +   2
+  
	7)
+   	
++ 	& 1 3/  ) 
)-.  
+ 	/ ) )










A , (*& , 
  )+ 
   9+     
1
+& 1  1
+ +  
*  
 		* +  )4*7
+ =+(> & , ,
*  
 )  #"
◦














+ :&;N    8 GJ	 4L3  , >9 3&NM0  :/
4   G(	 67 . 1221   # 
 	






/ E =))& :&;/ 
>&
1
  (  )4*7
+ 	 * 3





 & 2* 	  -C 
  
( 3   
)  '(	/   

	7) 
   
)  	 (*&
1 
)-.  + 	  A  		* + + 
  7
+& , @+ 
 A 	    7

+    









2+   
)-.    -. /   
@   3% & 0 )  
 7
+ 
   ()
 (    
 )  




+/ 	 ) -.   
5 & 1) 
 *   7
+  






   )+&
	  ))
+  
)-.    
   
  7
+ =))& :&:/ :&;> 	   )	*
+ 
  )   #""" 
& 1   0++ 
 +
 (* =))& :&$/ :&K>/    5+/ 		 )   	








  -+) 
 / 	
    
 
 0
  !!"  * #""$  	   
+

 % ='& $&#>& 1 % 	
   7
+ 
+
/     *+ 
 )& 1  
   7






+* , (( 0" ((1  , ((2 $ 

-!  .)	/
       !!"   !!B 	
  -.  
  
)
-.  )& 1 
)-.  =))& :&!/ )>    

   ( 









+ :&!N   8 GJ	 =LK  +  .& 122 
9& 122C
,& >9 1C&KM0  .& 1223 89& K ,& >9 4&M
 	

& 3  	 ) -.  =))& :&<> 
 ) 
)





A , 	  ))
+ :&! =)>  	*
+ 
& 1  )4*
  	 (   "
◦
3 /
7 ( E  		* + +& 1   3
  3 ) 
   )4*
  3
	*+   
	/   
  	  5+ 
 -4
    7
+&
5    !!;  #""$ 	
 )  -.  & 

E  	      (  < $  / 	
 %  
+*  0  =))& :&!/ 
>& 1 

    	*    




 ) = !!"   !!B>& 1     + )
	  
)-.   ))




A , =))& :&!/ 
>& 1 3
++  &  
     + (  
 ) = !!"   !!B>& , @+ 
   +
 	  
+ 3	*+    )4*

&    ))
+ :&! =
>/ 	 
/   +
  )4*
   0++ * &
1       
  !!;  #""$ +)  	
     ( 	  "   =))& &<  + >&
      
  ))




  & 1 7  @
   

+    )    & -  " +   	
   
 
+ % &  -E 7  ?

   2     
)-.  &
1 %  	 )  !!"   !!B 
  !!;  #""$ * 

 
/   
)-.    + 
 E& - 	

 -+  -.  
  0++ & .
 0
- .8  !!KL!;     )+	* 5 
 

   0++ * 5J
& 
   +

+   3 
   )4*
   -+
 (*&
1 D   *+  * 2    )+
/    
  !!;  #""$  2+ 
 
  !!"   !!B 

)-.  )+	* 
  -.  ( ( 	&
) 2	
.  8
-  	  .
 00 




,,"   --" .	 (	 /
0














   
( 










   6)++&
1  (       ?+ 
 '




  !!$  
#""$ 
+	*& .
   
 E 
  	  
& 1A1   7
+     + 
  (+) 
 	
 )  )+& 5  ?
   +  IJ
 	
 
*     
  )& 1 -.  	 )     * 2 (
<<&:X/  A (  :&:X 
  
)-.  ( K&;X 
& 5  
))
+ :& "N   :!9	 67  G			  O	(	  






 '  ,E =))&
:& "> ) ='& $&#&<>& 1 +  
+  ?+ 

' 	     




 * 2 ='
> =))&
:&  / :& #/ :& </ > (
  -E   &
D 
  6)) )  6)++ 
 / 	
  	




   
 , 








 * 2    ))
+
:&  / :& # 
 :& < => +& 1 ( 	H 5*  
))
+  +)










3    (&
'(.
1 ?+     ,E  -.  +)
 *
  
  -E =))& :&  / >/ 	)   -.
3 ++ / 
  6)++ =))& :&  / >  0 (
-  -E& 3*  6)++ 	   3 

  )4*
   I
+ 
& , @+ 

(+   #"
◦
A ,    3 
  )




++ +  +
   ?   ) -. 
	/  )   IJ





+ :&  => 	  -.3 ))& 1
     E   
 	7)  +
+  3 	 
& 
  
   ( 
      E
& 1 3
 	* 
 )*++ (   )/ 	 
  3 3
&
1 ' 	 1 
 ,E    +7H/ 	 
* 2  7 3 
	& 5   3  -.
-E =))& :&  / > C    3 
& 1 1 
 )4*






3 & , @+ 








A ,    
  * 2
  ?+
 )& ,+ )*+  ?+

    F%G&
) 2	
.  8
-  	  .
 00 %
))
+ :&  N G		 /  , >9 O M    @	




+ :& #   0++ +/   
 	* 
* 5 
    * 3& 
  ' :& 	
 ++/   3  )*++ (  9+ 




3*  .*	 =))& :& #/ > )   ,A
  IJ
& 1 . 	 
+
  A 
 6)J
  IJ
  7 ?
+ )+ 
 	  ))

+ :& # => 
  3	 +&
,    (  ++   7

   IJ




 	+  . 
   	& 1) 	   
)4*
     ++ +(  

=))& :& #/ >& ,  
  ) )  ( 
&





+ :& #N % +& N&11    -  	# 	
 /7E
 	#
   .* (*& , @+ 
   
  * )+	*/ 	  ))
+ :& # =>  (
3 (
 	& 1 H/   - 	+ (
 ' )+	*  
 	+  3 
J
& 1  )4*
 (  '  	*  =))& :& #/ >& 1 
	7)  
   
/     ( 		* + 3
) 	&





  * 2 )&
.'(.
1 6)++ 
  -E  
)-.    ))
+
:& < +& 1  )+) 6)++ =))& :& </ > 
	  
 (   ( -  -E& , 2+

 -.  =))& :&  / > *     
)-. 
=))& :& </ >  * -)   6)++/  ) )
) 2	
.  8
-  	  .
 00 
))
+ :& <N % +& N&11    @	#	 	   8	 	

"#	 	   8	
      3 E& - 
  )4*







  -E  
)-.  =))& :& </ > *
	




)-.3    * ( / 	7)




 3	  
  
   E&
- 2+  ?+
  -.  =))& :&  / > 
 

)-.  =))& :& </ > (
 ) 
  D )
     -E& 1  E   3 

  )4*
    
)-.  =))& :& </ >
	 	  ?
+    ) -. 
=))& :&  / >& , @+ 
   #"
◦
A ,  E
2
+ ) 
)-.   (   ' 









)-.  & - +


+ )   7
+    +C 	/  
)  ?+ 
 '%  )+ 	
&
D  6)) )  *
 

   7
+ 

/ )7  ( 
    & - 
+ % 	
  ?  1)    
+&
	 
   !""	#
D   	* '()*    
 
 














  !!" 




1   	* '()* 	
 ) 
% & 1)    
  -. /  0++

  




1 %    7
+ )  	
 
)&   

 ) +)/ )   
 
	+ ?      &
  ?+ 
 '%   
 
+












*     
)-.  	 
 3
  3/   ( 3   * 

    
  & 1 + 
    -.  *& 1  ++
+    0++ (+) 		* + +&

   
+ % + (/    
)-. 
)    (* & 
 +   !!" 0 )
+
   ;  & 
   0
- .8  !!KL!;
(+   I
+   ( 
(  ; 
  $  & @+
   
 )+	*& 3 '  I
+ 











   4

- .8-+  !!KL!;& 1 +   3  
 +
  !!" 0 	* +/    )4*
  

+     
     * 
0++ 		* +& )  !!;    		* + 
+   )4*
  )  + *J

 
& 1 3 	 )  
  3 *

&   5
+ ( 1    ))  +
+
 =  /  !!:>& +  +) )  


)  %  &
	  	+     ?
+
=P( ( ( 
> 
   ((
?
+ =P  ( ( 







(    

 	
/ ++/    -.
   ?
+  & 1  ((
?




+/  !!!M +  / #"" >&

   %    -.    
 F%G ( 	   = !;;> 	 
 	 = !;!> )& , 2+ 
   (   	
= !;!> 	   3 
   )4*
  -.
  )  	*+  3 
&
, @+ 
 -.     ( ( 
 
 0++ & 1  2+








  3 +) 	/ (
	*  * 5 	 )4*	  




3*  * 5     7
+




+   &
-) 	+ 	   0++    ( ) 
)-.
 & 1
 3%      7
+ 

    6)++ (  3 
  '  
 
+&
1  F%G 
 
 +  E
/ ) 
   =#""<> ++& 1 
)-.   

 	   F%G  )& 1  
  -*
+   6)++  
)-.   3
 +
 	& 1 
 3% (+
 ?4E (
'(	      ) ++  +
  
 /   





+ +   7
+ /
 + ( 
  & - )+   2 
(  3 =(>  ' =+(>&
-  /   
)-.  * / )    =#""<>

 !   =#""$> ))&    =#""<> ) ++/ 
 + *     (  #   ;  

)*++ ( -.  E 
 
  -.8 
 + 
 !!" 0 + & 1 +H 

+    7
+ 

  (/  ) 
  4E ( 3 
/

  	+ ? )  -
+
+ (  ) !
  =#""$> (+)& 
H )   )  !!;  *  
 
    )4*
/  
3/    7
+ 
   +7 &
1  )4*
  )   )  *J
 

 3	*+/     (+ ) )
++ 	
&
D 	  1) 
  ) (    =#""<>






   % 1 *   -. & 1 
)  	*  3   
  3	
 3& , @+ 
  !   =#""$>    
  *      )  
3	 	 ( 
 	 7 (&      )
!   =#""$> (
/   3
   

,)*    )*+&
@  ) ) ++   2

+ 
6)++ (  3 
 '& 1   7
+ 	








/    ' + &
1 (+ 1) +  -E     '()*
       * 

   
  !!" 
#""$& 1  
)-.  )  
 
 E / 	

  %  Q% )4*
 ) ++& 5 
) 2*    
  3	
+   0++

  -.  	 	 
 )7+& 1
 +7 % (
)
+/ 	 
     7


























+ &<N    GJ	 NLC  + 67  ? .& 1223 89&


















A9,2? A 2)%  )%










@A @) A )(+ %
















A  A/ Q
















   
-5 -5/ -5
@   @) 
A A/ A





3A? 3 A ? +
332 3	(

333 3 3 3





#&       & & & & & & & & & & & & B
#&#    !" 	!
 & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & K
#&< #$ $$ %   &  '   
  	()
 & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & ;
#&$    *  %    	
	+,-,
 & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &  "
#&: .   /   0     
	1222
 & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &  <
$& 3$$ 4$     5     /#% & & #B
$&# /%5   6 & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & #;
$&<     %/7%.8 & & & & & & & & & & & & & & #!
$&$  94 :; !; / 	(<+,,2 5<122=
 & & & & & & & & <#
$&: % 94 :; !; / 	(<+,,2 5<122=
 & & & & & & & <<
$&B % 94 :; !; / 	(<+,,2 <+,,>   ( <+,,- 
5<122=
 & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & <$
$&K  94 :; !; /; ?@ 	( <+,,+  <1221
 & & & & & <B
$&; % 94 :; !; /; ?@ 	( <+,,+  <1221
 & & & & & <K
:& ; (  +,,2 5 122= & & & & & & & & & & & & & & $"
:&#  @ 94 (  +,,2 5 122= & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & $ 
:&< 5; (  +,,2 5 122= & & & & & & & & & & & & & & & & & $<
:&$ (; (  +,,2 5 122= & & & & & & & & & & & & & & & & & & $$
K 
% &@2 A2<2 @?B'@
:&:  $5; (  +,,2 5 122= & & & & & & & & & & & & & & & $:
:&B 5   /) +; (  +,,+  $ 1221 & & & & & & & & $K
:&K (   /) =; (  +,,+  $ 1221 & & & & & & & & & $!
:&;  $5   /) A; (  +,,+  $ 1221 & & & & & : 
:&!  $5; (< +,,2 < +,,>   ( < +,,- 5< 122= & & :<
:& " /! 94 %   +,,= 5 122= & & & & & & & & & & & & & & & & ::
:&      0  5 & & & & & & & & & & & :K
:& #     0  ( & & & & & & & & & & & & :;
:& <     0   $5 & & & & & & & & :!
&  94 :; !; / 	(< +,,2 < +,,>
 & & & & & & & B:
&#  94 :; !; / 	( < +,,- 5< 122=
 & & & & & & & & BB






 .$. / #"" N A( ?     ((
5)   -.  & (  9 @/ / & <$# Y<$<#&
, /  
 + % 	/  !;!N ,
 2)%   
  N ,4
    /  @% 
.%& (  9  % /  = #>&
	, /  !B!N     -J
 &
5  &/ % =<>&
	#, / #"" N  @ &   D(% / 3 Q/ D'/
#& 
+&
%,  + 
  0 &/  !;:N  %  - .8   

& +/ &  ";$Y ";K&
), ,  " +,  / /	, ! -, / !	*,  0
, + 
 "	, + 	,  , . (	 
   /
#""#N (      & & 9 #/
0 = >/ & <& Y<&$ &
	,   
 % . "#/  !!#N 
 
 
 	  
 & (  9 @/ / & :KKY:!<&
, ',  / ' 




()%   J
 & @ / / &  " Y  #&
, .$./  !!KN  -J
  ?+ +  -.&  ,N A

  & (  9  % / / & ;  Y;#!&
, .$. 
 $- +/  !!!N    (( 5) 3
 -J
  ?+     -.& # 
7/ / & #!;!Y#!!#&
K<
% &@2 A2<2 @?B'@
, .$., $ !, $- + 
 -$ !/ #""<N  
 
    J
  & #  7/
0/ & :#Y Y :#Y$&
!, -$, $ !, $- + 
 .$. / #""$N  .
 
   & (  9 @/ %/ & #$K;Y#$;;&
1, , / +	,  	,  %, " ! , + 1 ,
 23	, + " 
 0 	/  !!;N  (	   )%
   -.& (  9 # / 0 =AK>/ &  $/<K: Y
 $/<!<&
1,  
  / '/  !!$N - .8L 
 &  E
,
   +/ Q)
+/ ? .& #!&
 ,  / #""#N  '  7 'D @   #$ @* 
!D  9 #$ & @; 0  +/ 0 3% 
/ A/ D'/ & <:<Y<K"&
 ,  , +  , " %, $" /, ! 
), / 	,  ,   , ) 	, )   ,    
'	,   , " 
 ", '   
 ! /  !!;N
  @)  )(+ %N    +&
(  9 # / 0 =AK>/ &  $/ B!Y $/#$"&
, % ",  / ' 
 $ / #""<N +    
-.& (  9  % / 0/ & <":Y< ;&
, %  
    / #"""N )(  3 3 2

A+   -J
    ?  - .8  9 .8&
(  9 @/ / & <:: Y<::!&
	,  ,   / 1 
 % /  !!BN 9 
% Y ?+
   1& +  ,--- L    Z!B/ B!;K"#&
',  //  !! N  	  
 
    	( 
% %   
   E   %)

 & (  9  % / +/ & :;$YB"B&
',  /, / , + 	, .$. ,  
,   $
 
  0 &/  !!;N -. %& (  9 # /
0 =AK>/ &  $/ B!Y $/#$"&
',  / 
  1/  !!;N - .8 1%&   // & <#Y<B&
&@2 A2<2 @?B'@ %
2			, / #"":N +




 	,  )/  !!"N  '; 7 ';     & +
2+/ &
 , , .  
    /  !!KN  ((?4( A

     % .
   -.& %%/ & BB<YBBB&
", 
/ #"""N     :& +2+/ &
"#, % . 
   	/  !;KN @)  ?+  
   	  - .8L
 & 5
 &/ / &  B"BY B#B&
, 1/ #""$N % & +2+/ /   & 
+&
 , / #""<N A
   - .8
 N  (	&
#6 !/  =<>/ & #! Y<":&
	,   
    /  !;;N  1%    -.&
(  9  % /  =# >/ & <#;<Y<#;K&
,  
   / #""<N 
 -.& (  9   
/ / &  :B$ Y  :K;&
		, ! 0 
   	/  !!KN - .8   +& #
 7/ / & <":KY<"B"&
(	, ",    
 )/  !!#N N    %  +&
 EF!@% / +/ & !: Y  #B&
(,  +/ #"" N     + 1  A& 1
A  - %  =1A->/ ? #&
* 	,  
 + '*		/  !!:N % 9 @ 0$& +
2+/ &
* 	,  
 . 
 &#	/  !!!N  %  @ 
& A)+ D(% / A)+&

	, ) /  !#<N A   (  	& 2,,,&  
% 
%  		&5 9  ! 5 /
 =$>/ & K:Y < &
% &@2 A2<2 @?B'@

,  , 0  " ,    , ( 0 !, 0 
	 




  ()%    N 9  @& (  9
# / 0 =AK>/ &  $/#$ Y  $/#:!&

, % 
   / #""$N :   G% &; 
H @D / % !/ @D/ 3+ 1&A&/
  $K/ & # Y$;&

, 
 ,   		,  	# 
  /	/ #""<N 
%    )% )/ 
/   + 
  & (  9 # / 0+ =A<>/ &  :Y Y  :Y ;&

	, !/  !K:N - .8   1% ?   -J
 
   5+& (  9   / / & :K#Y:;$&
&,  0 
  + %/  !;KN    - .8
 &
5  &/ / & ##B#Y##K;&
&, , ) +	, ) 		 
 )  * 2	/ #""$N
 ? )	  
 
   1 
 - -J
 & (  9   / / & B$<YB::&
 

  3+ 7   )  )/   )  
+
+  1)  ? 
  
  & 1
 +7
+/   )  )  	 +/  
 1) 	 
 '
 +) &
 Q &  ) 9 )     2+)  & ,






+  )& - ) 1 +  
 1& .
'%/       5+ 
 ) & , 
  @* 
 1








5  +    F G   
 

)   )  ?&





   
 '
 )  + 
 
 )&
D  7   /  +
 	H/ 	 +  3+ 	&
          !"#  
 $  
%&&'% ''&&('
  )* # ) )*!
'  + 	




 /0   "  --!,,!1%% 






Q )*+ /    1) )*+ ( 

    ++) T
 
 Q (	 )&
, (/   ) 
 -+
+  1+   
  + 	 &
'/ 0
 #"":
= 1>
